W zwigzku planowang budowg instalacji cyrkulacji cieptej wody uzytkowej dla
budynkdw przy ul. Matejki nr 5, 6, 23 i 25; ul. Mickiewicza nr 3; ul. Powstancow
Warszawskich nr 2 w Stawnie. MPEC Sp. z 0.0. prezentuje zbidr pytan i odpowiedzi
zwigzanych z planowanym przedsiewzieciem:

Kto jest Inwestorem planowanego przedsiewziecia?

Inwestorem jest Spétdzielnia Mieszkaniowa Wybrzeze, ktéra w zwigzku z wiasnymi
potrzebami zamierza zrealizowa¢ na podstawie warunkéw technicznych wydanych
przez Dostawce, budowe instalacji cyrkulacji cieptej wody uzytkowej dla budynkow
przy ul. Matejki nr 5, 6, 23 i 25; ul. Mickiewicza nr 3; ul. Powstancéw Warszawskich
nr 2 w Stawnie.

Czy MPEC Sp. z o0.0. z siedzibg w Stawnie partycypuje w kosztach
planowanego przedsiewziecia?

Tak. Dostawca zobowigzuje sie zakupi¢ i zainstalowac indywidualne wezty cieplne
instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej o parametrach zgodnych
z pozytywnie zaopiniowang dokumentacjg techniczng Inwestora
(kwota ok. 250.000,00 zt).

Kto odpowiada za jakos¢ cieptej?

Proponowany przez MPEC Sp. z 0.0. system podgrzania cieptej wody z miejskiej sieci
cieptowniczej nie wptywa na jakoS¢ cieptej wody w kranie z uwagi na fakt, iz
podgrzanie zimnej wody wodociggowej, nastepuje poprzez wymiennik ciepfa tj. nie
ma bezposredniego kontaktu pomiedzy gorgcg wodg sieciowg z sieci cieptowniczej, a
zimng wodg wodociggowa. Jako$¢ cieptej wody w kranie zalezy wiec od jakosci wody
wodociggowej dostarczonej do budynku, a za nig odpowiada WiK Sp z 0.0. w Stawnie
oraz stanu technicznego instalacji wewnetrznej w budynku, za ktdrg odpowiada
Zarzadca budynku przyfgczenia.

Ile kosztuje podgrzanie 1m* wody w MPEC?

Trudno jest jednoznacznie okresli¢ ten koszt, a proba odpowiedzi na tak postawione
pytanie moze wyda¢ sie do$¢ skomplikowana. Wysokos$¢ jednostkowego kosztu
podgrzania 1m? wody uzalezniona jest od wielu czynnikdw takich jak intensywnosé¢
korzystania z cieptej wody, stan techniczny instalacji cwu, rozlegtos¢ tej instalacji czy
odlegto$¢ ja dzielaca od wezta cieplnego, w ktérym nastepuje jej faktyczne
podgrzanie. Mimo, ze dostawca ciepta stosuje jednakowe ceny i stawki optat dla
wszystkich odbiorcéw zaliczonych do tej samej grupy taryfowej, jednostkowa cena
podgrzania 1m3 wody moze sie znaczgco rozni¢ w poszczegolnych obiektach, z uwagi
na czynniki wymienione powyzej.

Mimo wszystko, przyjmujac pewne zatozenia, mozemy sprobowac odpowiedzie¢ na
postawione pytanie dokonujgc szacunkowych obliczen. Przyjmijmy, na podstawie
aktualnie stosowanej taryfy MPEC, Ze S$rednia jednostkowa cena ciepta brutto
w grupie taryfowej A wynosi 60 zt/G] w przypadku przygotowywania cwu.
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Sprawdzmy ile potrzeba energii cieplnej aby podgrza¢ 1m*® wody wodociagowej
o temperaturze 10°C do temperatury 55°C. Aby tego dokona¢ nalezy skorzystac
Ze wzoru:

Q=V*p*c*At

gdzie:

V = 1m?® (objetoé¢ podgrzewanej wody)

p = 994 kg/m’> (gestos¢ wody)

c = 4189 J/kg K (ciepto wiasciwe wody)

At = 55°C — 10°C = 45°C (rdznica temperatur)
Wyliczenie:

Q=1%*994 * 4189 * 45 = 187.373.970] = 0,19 GJ
Koszt podgrzania 1m3 wody wodociggowej wynosi wiec:
0,19 GJ/m® * 60,00 z//G) = 11,40 zt/m?

Jest to jednak koszt podgrzania wody wystepujgcy w sytuacji idealnej, tj. takiej w
ktorej nie wystepujg straty ciepta, czyli przy sprawnosci réwnej 100%. W
rzeczywistosci konieczne bedzie, ze wzgledu na wspomniane straty ciepta, zuzycie
wiekszej ilosci energii cieplnej do podgrzania wody wodociggowej o temperaturze
10°C do 55°C.

Ile nalezy zuzy¢ energii cieplnej do podgrzania wody wodociggowej do
odpowiedniej temperatury z uwzglednieniem strat ciepta?

Z doswiadczenia wiasnego oraz innych przedsiebiorstw cieptowniczych wiemy, ze w
przypadku dostawy cwu do budynkéw wielorodzinnych ilos¢ niezbednej energii
cieplnej moze wahac¢ sie w granicach 0,3 GJ/m? do 0,8 GI/m°.

Znaczace roznice wynikajg przede wszystkim z zastosowanych rozwigzan
technologicznych instalacji dystrybucyjnych cieptej wody uzytkowej, ich stanu
technicznego, rozlegtosci tych instalacji, itp.

Nalezy jednak zwroci¢é uwage, Zze nowoprojektowane instalacje sg nowoczesne
technologicznie zaréwno pod wzgledem funkcjonalnosci jak i materiatow z ktorych sa
budowane. Ponadto wunika sie obecnie budowania rozlegtych instalacji
dystrybuujacych ciepta wode z wezta cieptowniczego do mieszkan odbiorcow.
Wszystko to sprawia, ze ilos¢ energii cieplnej niezbedna do podgrzania 1m?* wody jest
na mozliwie niskim poziomie i nie powinna przekracza¢ 0,3 GJ/m3. W takim
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przypadku jednostkowy koszt podgrzania wody wodociggowej wynidstby 0,3 Gl/m?> *
60 z/G) = 18,00 zt/m>.

Czy cena, ktorq sprobowaliSmy oszacowac przy okreslonych zatozeniach,
jest wysoka czy niska?

To kolejne pytanie, ktdre moze interesowaé. Zeby to sprawdzi¢ nalezatoby znalez¢
punkt odniesienia, do ktérego mozna poréwnac wyliczong cene. Wydaje sie, ze
najlepszym sposobem rozwigzania tego zagadnienia bedzie sprawdzenie jaki jest
koszt podgrzania 1m® wody w przypadku zastosowania przepltywowego gazowego
podgrzewacza wody, potocznie nazywanego junkersem. Aby tego dokona¢ réwniez w
tym przypadku nalezy wykonac szacunkowe wyliczenia.

Wiemy juz, ze aby podgrza¢ wode wodociggowg o temperaturze 10°C do 55°C
niezbedne jest 0,19 GJ energii cieplnej przy zatozeniu braku strat. Wiemy réwniez, ze
omawiany sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej charakteryzuje sie stratami
ciepta podczas jego wytwarzania w podgrzewaczu gazowym oraz podczas jego
dystrybucji do poszczegdinych punktéw poboru. Positkujgc sie Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Ilub czesSci budynku stanowigcej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowag oraz sposobu sporzadzania i wzordw
Swiadectw ich charakterystyki energetycznej, przyjeto sprawno$¢ wytwarzania na
wysokim poziomie 80% oraz sprawnos¢ dystrybucji ciepta na poziomie 80%. W takim
przypadku aby uzyska¢ 0,19 GJ energii cieplnej do podgrzania 1m* wody potrzebna
jest energia zawarta w paliwie gazowym wynoszaca 0,30 GJ. Zaktadajac, ze wartosc¢
opatowa gazu GZ-50 wynosi teoretycznie 0,0363 G)/m>, do wytworzenia 0,30 GJ
energii cieplnej potrzebne bedzie 8,264 m® gazu. Przy $redniej cenie
jednoskfadnikowej gazu w grupie W-1.1 wynoszacej 0,1628 zi/kWh (bez optat
statych) koszt gazu wynidstby 18,36 zt brutto.

Nalezy zwroci¢ jednak uwage, ze koszt ten zwiekszy sie o state optaty
abonamentowe ponoszone bez wzgledu na wielko$¢ zuzycia gazu. Ponadto w celu
poprawnego wyliczenia koncowego kosztu podgrzania wody w gazowym
podgrzewaczu nalezy doliczy¢ wydatki zwigzane z corocznymi przeglagdami instalacji
gazowej i przegladami kominiarskimi oraz koszty serwisu i napraw, a takze
amortyzacji pozwalajgcej na zakup nowego piecyka po jego wyeksploatowaniu.
Szacuje sie, ze faczny koszt o ktdrym mowa powyzej moze wyniesS¢ 235 zt w skali
roku, co przy zatozeniu, ze w lokalu mieszkajg 3 osoby, ktdre $rednio zuzywajg 40
litrow cieptej wody uzytkowej na dobe, daje dodatkowy koszt podgrzewania wody
wodociggowej w kwocie 5,50 zt/m?>. tacznie zatem koszt przygotowania cieptej
wody uzytkowej w podgrzewaczu gazowym wynosi 23,86 zt/ m?>.

Koszt ten znaczaco zwiekszy sie w przypadku gazowego podgrzewania wody starego
typu (z zaptonem ptomieniem dyzurnym). Przyjmujac sprawnos$¢ zrédta ciepta na
poziomie 50% w przypadku takiego rozwigzania, jednostkowy koszt podgrzewania
wody wodociggowej zwiekszy sie z 23,81 zi/m® do 31,02 zt/m>.
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Porownywalnie drogim rozwigzaniem bedzie korzystanie z podgrzewacza
elektrycznego. Jednostkowy koszt podgrzania 1m3 wody wodociggowej, przy cenie
energii elektrycznej w wysokosci 0,4946 zt/kWh, wyniesie 29,67 zt/m?>.
Podsumowujac, mozna dojs¢ do wniosku, ze ciepta woda uzytkowa z miejskiej
sieci cieptowniczej jest konkurencyjna cenowo na tle pozostatych popularnych
metod jej wytwarzania. Gtdwng przyczyng tego jest fakt, ze w przypadku cwu z sieci
miejskiej odbiorca nie ponosi zadnych dodatkowych kosztéow eksploatacyjnych.
W przypadku korzystania z podgrzewacza gazowego odbiorca musi ponosi¢ koszty
serwisowania i czyszczenia piecyka, koszty napraw czy jego catkowitej wymiany jak
rowniez koszty przegladéw kanatéw spalinowych i instalacji gazowej, ktérych nalezy
dokonywac¢ raz w roku. Ponadto nie nalezy zapominaé, ze cwu z miejskiej sieci
cieptowniczej to bezpieczenstwo i komfort uzytkowania, ktorych ceny nie sposob
wyliczyc.

Srednioroczny koszt podgrzewania wody [w zt/m? brutto]
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Do wyliczen przyjeto taryfy nosnikow energii aktualne na dzien 1 kwietnia 2016 r.: MPEC - grupa A; PGNIG - grupa W-1.1 - bez
optat statych (indywidualny piecyk gazowy);Energa - grupa G11. Ponadto w celu poprawnego wyliczenia koncowego kosztu
podgrzania wody w indywidualnym piecyku gazowym doliczono wydatki na coroczne przeglgdy instalacji gazowej i przeglgdy
kominiarskie oraz koszty serwisu i napraw, a takze amortyzacji pozwalajqcej na zakup nowego piecyka po jego wyeksploatowaniu.

W jaki sposob bedzie prowadzona instalacja cieptej wody uzytkowej?

Instalacja wewnetrzna cieptej wody uzytkowej w budynkach wielorodzinnych
zbudowana jest z dwdch réwnoleglych przewodéw rurowych, z ktérych jeden stuzy
do przesytu cieptej wody z wezta cieplnego do punktéw poboru wody w
mieszkaniach, a drugi zapewnia cyrkulacje cieptej wody, tak aby mozna byto z niej
korzysta¢ bezposrednio po odkreceniu kranu. W celu ograniczenia strat ciepta w

4|Strona



trakcie przesytu i cyrkulacji cieptej wody przewody rozprowadzajgce i cyrkulacyjne
muszg posiada¢ odpowiednig izolacje termiczna.

Projektant instalacji wybiera miejsca, ktérymi poprowadzone zostang piony
instalacyjne. Ich lokalizacja zalezy od usytuowania punktdw poboru wody. W
najczesciej spotykanych rozwigzaniach piony instalacyjne zabudowuje sie w
specjalnie do tego celu przygotowywanych szachtach technicznych usytuowanych w
ogolnodostepnych ciggach komunikacyjnych lub w kanatach spalinowych stuzacych
wczesniej odprowadzeniu spalin z gazowych podgrzewaczy wody.

Kto bedzie wykonywat instalacje cieptej wody uzytkowej w budynku?

Instalacja cieptej wody uzytkowej w budynku bedzie realizowana na koszt Inwestora
(SM Wybrzeze) poprzez wybranego np. w drodze przetargu wykonawce.

Czy budowa instalacji wewnatrz mieszkan nie spowoduje szkod?

Budowa wewnetrznej instalacji cieptej wody tj. piony cwu, rozprowadzenia na
poszczegdlnych pietrach budynkéw jak réwniez instalacje wewnatrz mieszkan bedzie
prowadzona w taki sposdb aby do minimum ograniczy¢ ucigzliwo$¢ tych prac dla
mieszkancow oraz tak aby nie powodowac niepotrzebnych zniszczen. W przypadku
prowadzenia instalacji wewnetrznej cwu wewnatrz kanatdw spalinowych, ewentualne
zniszczenia zostang praktycznie wyeliminowane.

Jak diugo beda trwaly prace montazowe w mieszkaniu?
Czas trwania montazu uzalezniony bedzie od doswiadczenia i organizacji pracy
wykonawcy instalacji wewnetrznej cieptej wody uzytkowej. Przyjmuje sie, iz

doswiadczony wykonawca jest w stanie przeprowadzi¢ prace instalacyjne w jednym
mieszkaniu w ciggu jednego dnia.
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